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1.1 CARTE DE SITUATIONM& 9 { 5Q9¢ | 59

laprésene S dzZRS R QA Y LI Cogranirie NdraSauxlidzhld pfojst degpdtIéolien en
mer du Calvados, cestdiref QI y I f 8 a4 S O2 deLliropSde Pdic édidhiPerh & S
(exclusivement maritime) et du raccordement électriquerenie poste électrique en mer et le

poste électriquede Ranvillea la fois maritime et terrestre] I 1 2y S RQSGdzRS Rdz LI
comprend donc un domaine maritime et un domaine terrest@elleci nécessiteaussi
ROQAYUGSINEBNI 1 1 2yS @@k ganstsazhasO©dieddRicavalodNgeddbds Y Y S =

sa phase dite R Q S E LI 2ek de kdérhahtglements.

De maniéregénérae OSGGS T2yS RQAY Tt dzSyO0S &aS:RSGSNIXYAYS
- DQdzy S ldiypRdie travawet le G @ LIS R Q2 dzitadn EBctrigué, Engtallation des
fondations; description fournie dans $dasciculsBl etBRS f QS dZRS RQA Y LI O

- Les caractéristiques intrinséquessimilieux récepteusR Q I dzii NB  LJI NIi @

Pour i dzRS  tRexvkirdhbdmeéntal duparc éolien en mer duCalvadoset de son
raccordementfroisl A NB & Rdagdesde? §uidesle référencé, ont été définies

- [ QF A NS Bae gdi SiRes élaggie (en jaunesur laCartel, ci-dessouy LJ2 dzNJ f QS G dzR S
compartiments qui ont une aire de répartition importante (mammiféres marins, oiseaux)

- [ QF A NB « i@ geliSereSen vert, sur l&Cartel, ci-dessou}. La baie de Seine correspond
b dzyS SyGAdGS o0A23S23IANFLIKAILAZS O2KSNByiGS RQdzy L
RQFLIINBKSYRSN) f QSGiSyRdzS YFIEAYFES RS& AYLI OGa
pourquoi, la baie de Seine daisonmtégralité a été définie commiéx A NB RQS{d2RS St 2A 3
sensdu guide de référence

- [ QF ANBE RQS i (aRiffeu, NOr EORMNE Dde3&iE CetS | ANB LISNXYSG RQF LILIN
précisément la répartition de certaines especes a enjeux @spéces halieutiques, oiseaux, etc.)
YIA&d | dzaaA RQFLILINBOASNI f QSGSYyRdzZS KeLRGKSOAI dzS
moins locaux et diffus (cela corroe par exemple les compartiments halieutique ou benthique,
et certains compartiments physiqueslynamique hydresédimentaire, etc.)

- [ QF ANB RQS i @RBugel ME&atal; drddssouy Cette airequi corresponda la
T2yS ROQSYLINRAS RANBOGS Rdz LINPINI YYS, corprgrid £ 1 O2y
f QSYLINRAS RSa S2fASyySazy Rdz L}2adasS St SOGNRIdzS S
Ranwvile, liaisors souterraine et sou¥ I NAYySod / SGGS | ANB RQSsiiedzRS Sai
RQA Y LX I»ydulparchédlign, du raccordement maritime ou du raccordement terrestre) car
les caractéristiques des milieux qui les composent et/ou la nate® chantiers qui y sent
menés sont tres différents.

! Notamment guide du MEEDDM (2010)
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12 a9¢1 h5h[ hDLBI95B QLAY ¢ / ¢

LaméthodologieR S QS G dzRS R @dti6ibluidds suivants y 4 LIA NB R
- Guide @S G dzRS R (ks paicH éolisnedmdeNd A NS OGA2Y DSYSNIXrtS RS tQ;
(DGECr AYAa(G8NBE RS fQSO2t RHAGS Bidz RSOSNMIBYIBIREEE (6 a4
- GdzA RS RS f QS iafR ¥ o AR geyfirdsiéoliandzZNMEEDEM, 2010

- Lignes directrices nationales sur la séquence éviter, réduire et compéaR&)es impacts sur
les milieux naturelSCommissariat général au développement durable, MERDES.
'yYS SidzRS RQA YLI O iiques duireposey Sircirfg tdpRsS majeuse® K) la
RSAONRLIIA2Yy RS fQSGlrG AyAGAFE SO tQS@LFtdzr GA2Yy
f QSYy OANR YYMSHE 264S RS & S¥FSia Rdz LINER2S§i Si
environnementaux 3)f QF $F R&a STFFSda OdzydzZ Sa Rdz LMmeSi | @S
détermination des mesures ERC et desvisde mesures 5) la justification du programme et
des solutions de substitution.

1.2.1 DESCRIPTION DU PROMNI

La description du programm(f.: Fascicule B1 et B2xposedes caractéristiques techniques du

projet de parc éolien et du projet de liaison de raccordement électrique. Ce document décline

f QSyasSyofS RSa OFNIFOGSNRAGAIdzSa G S QiAo dzSa Rdz
2 dza lj ddémadeledientn RS f QSy aSyYo tnfwitiR&a AyadltftlGA2ya

[ QI LILIN@oQrirdme»Zdu présent fasciculeonsiste plus particulierement & mettre en

relation les caractéristiques des deux projets ainsi que la natue 8ta& Ol ft SYRNASNE RQ
des différenes opérations propres a chacun des volets du programme. Cette démarche permet

RQlI @2ANI dzy S OGA aA 2 yR SLINKXSAYA BdoraBBhaitsitdes #RO CoSjdindsA 2 v

des deux projets, et donc, du programme.

122 9! [ | ! ¢LAATINNTOAL] Q9

[ Q Sriitlalimet/en évidence les caractéristiques intrinséques du site, sur la base de données
OAOfA2IANI LIKAIdzSa Si RQAYy@SaGtAaldAzya RS GSNNI A
enjeux environnementaux propres au territoire (enjeux écologiques,irpatriaux, culturels,

sociaux, etc.).

Quatre grandeghématiques sont abordées le milieu physique (le sol, le seas2 f > QS| dzz f
etc.), le milieu naturel (la faune, la floret habitatg, le patrimoine (naturel, culturel et

paysager), et le milieu moain (les usageda santé et la sécuritélans les différentes aires
RQSWbd®RS S& ljdzf ANB LI NIASE NraaSyvyoftSyid tSa O2YLN)
ensuite & identifier, évaluer et hiérarchiser les effets possiblegrdgrammeconsidéré.

lLag yiKs§aS RS fQSil G Ay AsénsibiltésphuSdiagEeicompastimensde S NY A y S
t QSy @A NRBayis/cBngidererile projetes sensibilités sont définiewmme« le risque que

tfQ2y | RS LIS NBeNdvaleugod®iDelzgBz Unlenjeliciast défini comme une

portion du territoire, dans la présente étude, ces enjeux sont assimilés aux différents
compartimentsdQ dzyhématique(ex.: lespoissons amphihalindans le milieu vivant Quatre

classes sont définies pour les sensibilitésule ou négligeable, faible, moyenne et forte.

[ QSO fdzZ GA2Y NBFfAASS RIya S niNatenséntrdes & OA Odzf §

différentesii KSYF G Alj dz8a . RS t QSGF G AyAGALt
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Dans le présent document, chaque grande thématique est concluarmasynthésequi expose

tSa aSyaAiroAfAaidsSa LINPLINBa t OMMindedzfiie, @aasyubhXodddi A Y Sy
de synthése du fascicule C dédié apregramme», la sensibilité est ici exprimée pour le

O2YLI NLIAYSYld RS f QSy dAINRY eS¢ divedu ldg sensibilRéyle Sy a Sy
plus élevé identifié dans les expertises des fascicules Bl et B2. Par exemple, la sensibilité des
mammiferes marins est qualifiée de forte bien que certaines especes qui composent ce groupe

aient, de par leur disibution géographique notamment, une sensibilité faible voire négligeable

(dauphin commun, rorquals).

1.2.3 ANALYSBES EFFEES IMPACTS ENVIRONNENTAUX

Dans un second temps, les effets, tels que décpm f QF NIi A -6 fd& Codev deH

t Q9 Yy JANR Y ysSon Stydasa ééZd)z’Nﬂ tSa GKSYI GAl daben viRde DSt 2 LILJS
YsYS LJ2dzNJ £ Sa STFSia adaNJ tF O02yaz2yYYrdAaz2y SySNHS
santé, la sécurité, la salubrité publiquées effets représentent la conséquence ohjextdu

LINR 2S{  &dzNJ f Q:Se/myaaNBoyiofeSa¥tign/ digmeénfetpendant les opérations de
travaux). lls sont traités selon les trois différentes phases du projat phase de travaux, la

LK &S RQSELIX 2A01IGA2y SG fF LKIFI&AS RS RSYlLyistSys

ConfornrBYSyYyd t f QF NRdzOf SR PREH f QIYDPANRYYSYSyidsz OS
plusieurs critéres
[ S OF N} OGSNB RANBOG 2dz AYRANBOI RS f QSF¥FFSiG & dzN
[ I RdzZNBS: RS t QSF¥FFS
1 Temporaire, a court terme (duréalant de quelques heures a quelques jours) ou a moyen
terme (durée globalement comparable a celle des travaux, en intégralité)

f Permanente,c'esbt-RANB t f 2y 3 SN S&tionldiSpfogranyne (2 dzi S f QS
[ I yI GdzNB R@npartnSrit: &ffstiposiéf a@dgatifodneutre
/| QSai SyadzAadS €S ONEAéS]{Syﬁ RSa aSyaAroAtAadsa
AYLI Oda SY@ANRYYSYSyYy(l dzE RédinédNd & &éniere putvante R S 3 NB
impact nul; impact négligable; impact faible impact moyen impact fort. Pour certains
O2YLI NIAYSyida RS tQSY@ANRYyYySYSyGZ RS#&der YLI O a
tQlylLrteaso

'.:.

¢ U

TableaulY al GNAOS RQlIylféasS RSa AYLI O0a
Sensibilité
Négligable Faible Moyenne Forte
Négligeable Négligeable Négligeable Négligeable Négligeable
Effets Faible Négligeable faible Faible Faible a moyen| Faible a moyen
Moyen Négligeable faible Faible Moyen Moyen a fort
Fort Négligeable faible | Faible a mogn Moyen Fort

Lt &aQlF3xd AO0OA RQdzyS YIFIGNAROS RS LINAYyOALIS o6 a&ss
études spécifiques aux volets parc éolien (Fascicule ¢Blh Vivo Environnement) et
raccordement électrique (Fascicule BZBM). Les matricesdl yI f @ aS RS&a A YL} OGa ¢
ces deux études ne sont pasut a fait identiques et la matrice @lessus, retenue pour le

FILa0AO0dz S /3 | L2 nidlk @9 & Méthodles dafsk ul BtBcHd® Nynthése.
2 Durant la phase de constructicet avant la fin des travaux, la mise serviceR S & $ S yysSa aQSF¥FSOGdzSNI LINEIANEB
quelques mois. Les effets liés cette miseserviceLINE ANB aaA 38 a2y - A0S&a RIya tSa S¥¥Sia RS ¢
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5Fya G(G2dza f S& Opaé préséntes dans Nedf&skicldleE C R CEux issus de
f QSO tdzZ GA2Yy SY@ANRYYySYSyiGltS &ALISOAFAIddzS RSa cCI
/| 2y OSNYIFyid fSa O2YLI NIAYSyGad RS fQSYy@ANRYyySYSy
pouvant présenter des niveaux de sensibilithfférents (mammiféres marins, avifaune,

OKANBLISNB&z FldzyS Si Ff2NB GSNNBadNBaovz fF C

O2YLI NIAYSYyd RS ftQSY@ANRYYSYSyid Saild Aaadz Sa
conséquence, la logique de lamat©OS Yy QF LILIF NF A G LI & ySOSaal ANBYSy.
RS QI ATl dzyS RIya azy SyasSvyots S&d lidd t AFASS F
L O F2NISST YFAa £8a AYLIOGA LINBOA&AOGE S$a &2yl ysS3

2G | dzOdzyS SalLldOS t TFT2NIUS aSyairoAftAaiasS yS O2yyl Al
I0OS(GdzZRS RS& AYLI Ola Sy@AiNRyySYSsduledeitenRude LINE 3 NI
addition des impacts de chacun de ces projets, mais bi@ms un second temps apres la

synthése @s impactsde chacun des volets du programmen une analysedes impacts

combinésl G G0 Sy Rdza L2 dz2NJ f QSyaSyot S Rdz LINEINI YitySo [ QI
2dza G A FA SNJ aube\cbmbiddishrdes iGpa@side ghacyh des volets du progmeenlLe

cas échéant, la naturge ceseffets entre parc et raccordement seeaplicitée

1.2.4 EFFETGUMULES

[ QF y I f a@ffétsSumiI€sa pour butR Q S (i tzRUMSI Mé@smpacts du programme de parc

éolien en mer (parc éolien et liaison de raccordement em et& terre)avec lesffetsR Q I dzii NB &
projetsautorisé2 dz I & yid FLAG f Q20280 RS tande@drimetr& S f QI dz
du programme. La zone géographique concernée et la liste des projets a considérer sont établies

par les services deQI9 G G @ {dzNJ OSGGS oFasSzy €Sa LINRa2Shia NJ
répondent aplusieurscritéeres: des compartiments récepteurs identiqueks, similitude des

effets potentielsla concomitancest la concordance géographique de ces effets.

Pourchagé O2 YLI NI AYSyid RS f QSy @uaNi®ryef &fetSoimulsst 2y & Ql @
aquantifierf SdzNJ RS3INB RQAYLEZ NI yOSo

1.2.5 DETERMINATION DESMIRES R-C. ET LEURS SUIVIS

Les mesures-R/ &a2yid SdOFofAS& LIN £S YInidN® dRQ2 dzdNI
compenser lesimpaciss RSy 1A FASa t f Qr&aadsS RS tQlytteasS RSa

- LesY S & dzNBimeR medifient le projet lors dels 02y OSLII A2y > | FAYudeS & dzLILIN

- Lesmesures de Bductiond 2y i RSFTFAYASA I LINB
1] I £

limiter un impact négatifnotable [ QA Y 1 SINI G A2y Rgénérdletnant réafisdedubidd a S &

f QS@lLfdzZ A2y RSa S¥T¥FSia Si yaQl R2y O sL# cadreRl8s O2y a Sl
SGdzRSa RQAYLI Oia

OStfSa RQSGOAGSYSyl

a
etlfdzA yQ2yd LI a Liz s iNB 20 S Mftenyiuest Sl@shnongremppcE vy 2 dz@ S |

résiduel;

- Lesmesures ©@mpensatoiresLISNY SG G Sy G RS YIFIAYGSYAN @2ANB RQI YSE A

f QSYGBANRYYSYSyid 02y 0S NYysildel natdblalJIEldzysonh pfapbrtdrinées/ & | G A F
impacts du projet.

Lessuivispeuvent viser deux objectifs

/2y aNDE SNI £ Q8 F FRQMisONG Q2ANE W3 ¥ENR B DF RNBE Rdz LINE 2§

% Le terme dmpact» (issu des guides méthodologiques précités) est entendu ici au sens du tesffkr RS € QF t Ay Sl 7T

R122p

Rdz O02RS RS t QSYOANRYYSYSYio®
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-LYSEAZ2NBNI £ Sa O2yylAaal yOSay rondenmaN]lefrdetldontioyeda O2 Y LI N
O2YLJX SGSNI S YSEAZ2ZNBNI £ QSGlFd RS&a O2yyliaalyO0Sa R

Ce fscicule C stonde sur la synthésees mesures prop&&Sa LI NJ £ $& RSdzE Yl nidN
(EOC et RTE respectivement pour le projet de parc éolien et le ptejeaccordement) et

présente uneanalysesynthétigueRSa 06 Sy SFAOSa | iGSyRdza RS f QSyasSy
différents compartiments de la zone de programme.

1.3 DIFFICULTES RENCONRRE

- LS

Dans le cas présent, les études environneinént Sa NBI ft AaSSa LJ2dzNJ £ QSO f
parc éolien et de raccordement électrique ontééinitiées des la désignation du consortium

composé deEDFENFrance, Dong Energy et wpd Offsho@2 YYS f I dzZNB+Fd RS tF 1
RQ2FFTNBE RSsurd GNINE S ad O824 RSa LINE 2 Gditee RSA dz@ N 3HSQA y
spécifique (EOC et RTE) qui a encadré la réalisation de sa propre évaluation environnementale.

[ QSO tdzt A2y SYy@ANRYYySYSyidltS t fQSOKSttS Rdz
second tenps, a partir des conclusions des deux évaluations environnementales initiales. Les
principales difficultés résident dans

NI @gFAf £ LI NLANI RS RSdzE SiGdzRSa NBFfA&SSaA LI NI

thématiques, des méthodologigms strictement identiqueS i RS & Yy A &S $péeaifiqués Q S E LISNI A &

-0 6aSyO0S RS OFRNB YSGK2R2f 23A1jdzS ARSYGAFALIYd tSa |
A

¢2dziS fF O2YLX SEAGS RS £ QS(dzRS LINRINI YYS NBAARS
claire et sim@B> ljdzA 2FFNB dzyS @GAraizy NBIOBYyaESoRSE R

programme sans pour autant omettre les spécificités propres a chacune des composantes du
programmeet les enjeux de chacun des milieux récepteurs

natural power
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Réseau detransport d'électricité C L I MAT

2.1 MILIEU PHYSIQUE

2.1.1 CLIMAT

212 v

Le climat de la zone est de type océanique tempéré et se caractérise par des précipitations assez
abondantes(127j/an)z  NB LI NI A Sa (2 dzii S s maRimaleg 8rifre dct@feCet RS & O
janvier. La température moyenne varie entt&°Cen étéet 6°Cen hiverS iy Q0°@qiie2d vy (i

j/an en moyenne.Le brouillard et la brume réduisent lasibilite' £~ Y2 A ya RS nop ab
pendant 41 j/an en moyenne. Les régimes de vents sont présentés dans la section
Océanographigpagel5.

1 [L¢E9 59 [Q!Lw

En Basse Normandie les zones les plus sensibles pour les populations s@d déné des

il2ySa RQKIoAlGFG RSyaSa 2dz d2dza t QAy ¥t dzSyO0S RS
littorales ne sont pas considérées comme des zones sensibles.

2.1.3 OCEANOGRAPHIE

2.1.3.1 VENTS

Deux régimes de vents diamétralement opposés sont observésierdbs&eine
Un secteur dominant de suslidouest a ouesnhord-ouest, pendant 40% du temps
Un secteur secondaire de noertrd-est & est avec une occurrence supérieure a 20%.

LerégimedsventsR2 YAY | yi S&aid 3ISYSNB LI N AtsniqueNdgda NS & RS
la Mer du Nord. Au niveau de la Basse Normandie, la vitesse moyenne des vents peut dépasser
16m/s pendant 60 a 13@an, soit la vitesse de vents violents (respectivement mesuré a La

Hague et & Deauville). Ces vents de suroiS(@) sontassociés aux tempétes Atlantiquiees

modélisations ont permis de déterminer q&o du tempsla vitessedépassede 14m/s. De

méme,la vitesse moyenne du vent dépassends a hauteur du moyeu des éoliennes.

Figurel: Rose desants sur la zone de projet & hauteur du moyeu des éoliennes

% 0% calm
e m/s 3
o o

&0

210° 18% - 1gge
o

2.1.3.2 MAREES

[ Q2Yy RS RS YINBS Sy alyOKSzZ NBadzZ GFryid RS fQF OGAZ
déplace en direction du nordst. Dans la baide Seineles marnagesgui ont lieu deux f@s par

* Distance la plus granda laquelledzy 2062804 y2ANJ LISdzi sdGNB Jdz S A RSyargarisatisn RS 22 dzNJ
météorologique mondiale, OMM)
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jourt dZAYSyYy G Syid RQ2dz§4d Sy Said Si-AdiryACourskulies YI dzE R
sur-Mer, le mamage moyenvarie de 35 a 6,4m CM en marée de mortes evives eaux,
respectivementEn considérant les phénoménes astronomiques exceptiaarielniveau de la

plus basse marée astronomiquatteint 0,27mCM et le niveau de d plus haute marée
astronomique?7,95m CM(PHMA)

2.1.3.3 NIVEAUX DE MER EXVIES
Le niveau extréme de laner, combinaison des marées et des surcotes calculé sur ua
période & retour de cent ans au niveau du parc éolien S& i R QIS uZESNE yles n = C
PHMA Sur une période de retour de 10 ans, les surcotetegtdécotes atteignent +h et -
0,75m respectivement.

2.1.3.4 HOULB
9y o01FAS RS {SAyS:I f SiaemérstonIe secie@ dDk/BoypliieStyal Y I 22 N
nord-ouest (60% des observations) puis, selon le secteur nord a-esircElles pviennent
RQdzy S slderdlde@ RG> LI dzd FNBIdzSyGSa Sid LI dza @A 32 dzNJ
Atlantique atténuéesur b zone du programmepar la forme de la baie et la pointe du Cotentin.
Les premieres, formées de vagues courtes, possedent une période pic de Z2n@a& mum 10
s); les secondes présentent une période pic comprise entre 8 et Blus de 75% des houles
ont une hauteur significativéHs)inférieure a Im et 95% inférieures a n.

La modélisation de la propagation des états de mer extrémes a démontré que, au niveau du site
ROAYL FyGlrGAz2ysS tS8Sa K2dz Sa fSa L) diflanibdlldély Sa &2y i
sont comprises entre 3,5 et 3fB. En conditions extrémes centennales,Hapeut atteindre

6,2m. Ces évenements exceptionnels impacteront les fonds bien plus sensiblement que les

mers de vent.

2.1.3.5 QOURANTS DE MAREE
Le mouvement des marées enibale Seine implique quatre phases de courants alternées (2
flots et 2 jusants) séparées pdrétales. Ces cycles sont asymétriques avec un flot plus court
(5h30) et plus rapidgdonc plus intense)j dzS ¢ S 2dzalyd o6t1Kod | OSft |
bimensuele de vives eaux (courants renforcés) et de mortes eaux due aux cycles lunaire et
d2f FANB® 9y TFAYE Af SEAAGS dzy 3INIRASY(dH RQAyGSy&ana

Au droit du parc éolien, le courant maximal est assez uniforme et reste infégielm/s.

/] SLISYRI yiGzT +tdz YyADBSlIdz Rdz NI} OO2NRSYSyiz t QSEONR
(notamment le plateau des Earts de Langrune) provoque un écoulement accélgré atteint

localement 1,3n/s.

Le courant de surface présente dedkections daeninantes: est/sudest au flot (40 % des
mesures) ebuest/nord-ouestau jusant(43 %). La vitessmaximale enregistrée est de 1n2/'s
(moyenne0,54m/s), pendant le flot de vive eau (C 9Bl jusant, le courant maximal plus faible
reste inférieur a 0,8n/s.

Le courant de fond présentdes mémesdirections dominantesmais sa vitesse reste toujours
inférieure a 0,8n/s voire inférieure a 0,t/s (78% degnesures.

Figure2 : Courant maximal (m/s) de jusant (gauche) et de flobifd) en vive eau moyenne (C 95)

: ! ! IS 1 I = i ' L
40 250 60 ED 280 390 400 410 420 430 440

XLambert 1 (km) XLambert 1 (km)
T

0 0.1 02 03 04 05 06 o7 08 0.9 1 11 12 0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 03 1 11 12
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CARACTERISTIQUESEYESX MARINES & CORES

2.1.4 CARACTERISTIQUESEAEEXMARINES®. COTIERES

2.1.4.1 TEMPERATURE
[ I YI &a Sniveal &ulpax éblien présentme température moyenne de 6 & 88@ hiver
et 15 a 18°C e#té. La stratification thermique reste peu marquéeeawn écart surface/fond
RS FnZpc/ SG m t oc/ LIdzNJ OKIFljdz§8 LISNA2RS N
raccordement, la température moyenne avoisine 8,1°C en hiver et 19,4°C en été.

2.1.4.2 SALINITE
La salinité ne présente pas de stratificatiorrtigale du fait du brassage importaekistanten
baie de Seine, en revanche, il existe un gradient-tige: au large, elle oscille entre 34 et 34,5
S £t tF OGS dyiNBE onxdp Si oozn

2.1.4.3 TURBIDITE
La turbidité, facteur limitant la pénétration de lanhiere, est imputable a la matiére en
suspension (MES) qui comprend les particules fines, minérales ou organiques en suspension
RFrya tI O02tft2yyS RQSIdzd 9y 61AS RS {SAyS:z tSa
de la Seine (crue ou étiage) et damditions hydrodynamique(courants, houles et tempétes).

&
ax
-
(&
w

O«

Sur le site du programme, la concentration BEESet la turbidité ont été mesurées sur cing
a0 GA2ya RQen60B Hliésloft faigéfayde afeurs comprises entre 1,2 et 2,4°NTU
pour la turbidité et 0,5 a 5 mg/L pour la MES. Ces valsorg cohérentes avec les relevés
historiques réalisésntre 1978 et 200&u large @ Courseullesur-Mer qui ont mis en évidence

des maxima de 5 a 10 NTU lorsque crue et forts coups de vent se comtiaaeimaniement
ponctuel des fonds et les événements météorologiques le long de la bande cétiére pouvant
occasionner des valeurs trés supérieyiesS { QlaskdrNBntaines de mg/L.

2.1.4.4 QUALITE DES EAMARINEETCOTIERES
En baie de Seine, trois orgavi§ & a2y i OKI NHSa RS fI &dzZNBSAf I
f Q! 3Sy0S RS tQSlkdzz ljdzA NBIFfA&S tF &adNBSAtlY
ddzNJ £ Q9lFdz 65/ 90 S&G fF B5ANBOGAGS [/ ITRNBQ! @8N0
Régionat de Santé (ARS) qui assure le contrle des eaux de baignades et des zones de péche
récréative; etf QL F B & BidlEn place les diffents réseaux de surveillance évoqués ci
dessous assure la surveillance des zones de production et de péche pafastie et a été
YFEYRFGS LI N £Q! 3Sy0S RS tQSldz Rrya t£S8 OFRNB RS
Faadz2NByd fF adz2NBSAtfFyOS LIdz2NJ S 02YLIIS RS QLT

- le réseau d'observation de la contamination chimique (ROCCH)

0S
BS:

- le réseau de surveillancaighytoplancton et des phycotoxines (REPHY)
- le réseau microbiologique (REMI).

En 2012comme les années précédentes, le suivi du ROCCH a démontré que seuls les points
AA0dzS&a RlIya 2dz a2dza t QAy Tt dzSyOS RS & 8&d@s dz2t A NB
en métauxpar rapport aux médianes nationalésalkculéespour 20082011). Néanmoins, depuis

2000 elles restent inférieures aux seuils sanitaires européeien est de méme pour les deux

points testés «Port en Bessin et «Ouistreham, stués a proximité du site du programme.

9y o61AS RS {SAyS: S &adA@A NBFfAAS LI N £S5 wot
blooms dePseudenitzschiaet de Dinophysis observés chaque année. Ces blooms conduisent
régulierement a des dépassemente deuil réglementaireles toxinesdans les coquillages. En

revanche, le genré\lexandriumy QF SGS RSGSOGS 1jdzQSy Fl Ao6fSa |jd
réglementaire.

Les tendances de la contamination microbiologique (suivi du REMI) sur les dix derniées ann
de suivi sont globalement a la dégradation, pour les aytescune évolution ne semble

® Unités néphélométriques de la turbidit8léphelometric Turbidity Unit

natural power
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marquée. Sur les trois derniéres annéés, qualité des eawest qualifiée de moyenne a
mauvaise.

Concernant la conchyliculture, le site du programme se situe evathsur deux zones de
surveillanceRS f QORFMAY $MIalj dzSt f Sa aSdzZ S I LIss@ksS 2dz f Q
est autorisée (moules, hés, etc.). Pour ces zones et pour ce groupe de coquillage, la qualité

est classée A », ce qui ne nécessimuicune mesure de gestion avant la commercialisation.

Dans les trois départements bordant la baie de Seine, la qualité des eaux de basgnazibce

LI NJ 6 ptzw{ S&ad y20l YYSylG T2y OlAzy ESBerichRodlii YAY I
est classé& moyenne» a «bonne», sauf quelques épisodes de pollution momentanés dans la

Manche, en 2012. Par conséquent, malgré la dégradation mise en évidence par le REMI depuis

dzy' S RATFAYS RQIyySSax SttSa aQF s NBy It 20l f
européennes. L ljdz- £t A0S RS f QS| dz &sieNler fetSQuistreibrhed Sa Sy ( |
notamment Bernieresur-Mer, a été qualifiée de moyenne a bonne en 2012.

5lya tS OF RNB &8esd dzNBl/ RE étmifaBBS B2 YLIGS RS
delQSKE tz ljdz2l t A0S OKAYAlLdzS SG SO2t23AljdzS RSa
déterminer kur qualité globale et de répondre ou non aux objectifs fixés par la DCSMM. Les
YFad4S48 RQSIdzE O2y OSNYysSSa LI NS LWBIANI YYS a2y

fQl
Yl o4&

Tableal? : Etat des masses d'eau cotieres aux abords du programme

al aasSa

RQS I dz

Etat chimique

Etat écologique

Etat global

Objectifs DCSMM

FRHC12 «6te de Nacre ouest

Trés bon état

Moyen

Bon

Atteint

FRHC13 «6te deNacre esb»

Trés bon état

Médiocre

Médiocre

2015

2.1.5 OONTEXTE GEOLOGIQUE

2.1.5.1 BAIE DE SEINE
La baie de Seine constitum ensemble géologique et sédimentaire au sein duquel se succédent
différents environnements cotiersembouchures estuariennes et prismktsoraux ouverts. A
ces systémesissus de la transgressichK2f 208y S5  &4Ql 22dzi§ dzy
pléistocénes qui sont en relation avec lespipales embouchuresillonnant la baiedont celle
de la Seine

NB &SI

Dans sa globalité, le substratum se démpose en trois ensemblegorrespondant au
prolongement en mer des formations du Bassin Parisien, affleurant sur I'ensemble du littoral du
Calvados essentiellement degormations du Bathonien supérieucomposées de calcaires et
RQFNBAf Sa tésl darOdest fdilea verticRl@s® @écrochements horizontaux et de
diaclases des formations du Callovien au nordt des formationglu Bathonien moyenau sud.

Ces deux dernieres soobmposées de marnes a bancs de calcaires marneux interstratifiés.

2.1.5.2 ZONE DU RRC EOLIEN
En mer, les sondages géotechniques réalisés en 2011 au niveau du parc €olien ont révélé la
présenceen alternance de calcaires dures et de marnes non altérées et faiblement fracturées,
sous des couchede sablsa graviesde O et 1,5m dQ S LI A[a% SAMIPS RQA Y LI F y i+ G A
20 ftAAS LINAYOALNfSYSy(d &dzNJ dzy S & dzNFIF OS RQSNRaA

2.1.5.3 ZONE DURCCORDEMENT
[ S GFo6fSldz adzZA @y LINBASY(dS fSa diuFBécdaiemdnti a
réalisé en 2013, afin de caractériser la natur@u substratum rocheux,« bed rock», et
f QSLI AaaSdzNJ ASRAYSyYy Gl ANB

R Q dzy

® Augmentations et diminutions du niveau de la mer dues aux successions des périodes glaciaires et interglaciaires

natural power
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Tableau3 : Epaisseur du sédiment le long du tracé du raccordement maritime

Distance a la| Nature dusubstratum rocheux Epaisseur sédimentaire

cote (km)

DeOad Affleurement du plateau rocheux du Calvados| Epaisseur sédimentaire tres faible0,5m

De4,7a5,5 | Recoupement perpendiculairement de |/ 2Y0f SYSYy(d &SRAYSYROSINE
premiére paléovallée orientéeCENE

De5,5a8,6 Nouvel affeurement du plateau rocheux d| Epaisseur sédimentaire faiblec 1m
Calvados

A partir de 8,5 | Recoupement de la seconde paléovalléd 9 LIt A 34 SdzNJ a SRAnWSy i I A NB
orientée SGb 9 S i NG FGADBS

De 8,8 413 Epaisseur sédimentaire est tres faibke0,5m

De 13415 Epaisseur sédimentaire augmente progressivem

2dzaljdzt p Lt vy

2.1.5.4 PALEOVALLEE DE LINBE

La paléovalléedé | { SAY ST I dz22 dZNRQKdzA & dzBY S I&rge S a0 dzy
dZA O2yiN} aids | 05S0 f QlesOniédrfrest ot dispark, yieStawegsy G A y Sy (|
beaucoup moins encaissé (15 a 20 m). Sur le site du parc éolien, les levés au panéteat
sédimentdémontrentla présence de cette paléovallée sur un axe rouest/sudest au nord et

au sudest ainsi que les nappes alluviales, organisgeéseau et prolongeant dans le domaine

sousYF NAYy fSa O2dz2NE RQSFdz eNAodzil ANBA RS 1 YIyOrF

2.1.5.5 GEOLOGIE TERRESTRE

[ 3s2t23AS RS I 12yS {G(SNNBadNB aS 02vyLkRas
SaaSyiAarsSttSyYSyid R LaMhtireS 86k Irodhies ef dpaca leuj duzBeté est
susceptible de créer des contraintes pour le caractére soutemairia liaison électrique. Le

secteur de Courseullesur-Mer/Berniéressur-Mer est caractérisé par des dépdts marins sous
NEO2dz&NBYSy (i RS fdzaa ljdzr iSNYFIANB® [ S NBaaS RS
principales une unité composée essentiellemieén RS RS L3 {i Q IRd@imNESé2: en >

majorité de calcaire sous forme de langue de direction rmrdst/sudest entre Mathieu et

Bénouville(« Calcaires de Ranvilg, et de direction sueuest/nord-est au sud de la Douvres
la-Délivrande, sous forme di@iche («Caillasse de la BasEgarde») au sud de Courseullssir-

Mer.

" Talweg (ou thalweggignifie «chemin de la vallée en allemand. Il est équivalent de I'expressioligne de collecte des eaux Les
talwegs sont en majorité modelés par I'érosion fluviatile et frequemment occupés par le réseau hydrographique.

8Laadza R

S t d&s apportds parlgsywents T S NI

natural power
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2.1.6 GEOMORPHOLOM®AEMORPHGBATHYMETRIE

2.1.6.1 BAIE DE SEINE
[ S 6laaAay RS ftI alyOKS 2NASydltS aQl LI NByaGS t
@ aidsS LI I AY SnaihérgcbhiBdéeran sivaga padain étroit talus gfréA G G 2 NI f @ 5 Q2 ¢
en est, on observe un adoucissement de la pente des fonds le long du littesaprofondeurs
de -10m se retrouve a km devant Arromanches, akBn devant Cabourg et a prés de @
devant rauville. Ceci traduit un comblement des estuaires anciens et actuels de la Seine.

2.1.6.2 PARC EOLIEN
La zone du parc éolien présente une morphologie réguliére, en pente douce et suivant un axe
sud-est/nord-ouest, néanmoins deux zones se distinguent

- La partieouest, avecpeu de relief, descend doucement du sest vers le norebuest avec une
pente moyenne de 0,%. La profondeur minimale d82Y / a Sad Sy NB3IA&INBS RI
ouest, mais prés de 7 de cette partie atteiri23 a-27 m CM.

- La partie esiprésente une bathymétrie plus accidentée, marquée par plusieurs chenaux sous
marins qui correspondent aux anciens lits de rivieaffkients dela paléovallée de la Seine. Les
plus grandes profondeurs sbanregistrées dans ces chenal& dza lj3dz@ E€M.

2.1.6.3 RACCORDEMENT SOUSRMA
Le long du corridor de BerniérssirMer, deux sections bathymétriques distinctes sont
identifiées:
- le secteur littoralqui occupe des profondeurs inférieuresE3m CM. La morphologie des fonds,
peu accidentée et caractériséeapun microrelief est structurée par le plateau rocheux du
Calvados qui se prolonge en nugvant Bernieresur-Mer jusque5 a 6km. La limite inférieure
du platier est plus abrupte avec des pentes supérieure$a 5

- le secteur du large (adeld de-13 mCM) est caractérisé par une morphologie plus douce avec
dzy S LISy (S NBZbdautCM3ANBNtr @bgén Chlzatmorphologie est marquée par des
2YRdzf F A2y a ANNBIdzZ ASNBA RS FlLAO6ES FYLX AGdzRS S
f QS NIhégal® du substratum sdb F Ff SdzNJ yi ljdzA &S OF N} OGSNR &S
niveaux durgles «cuestas») et des horizons plus tendres, plus facilement érodables.

2.1.6.4 GEOMORPHOLOGIE LIRAQE
Le littoral de la baie de Seine constitue une unité géogdK A Ij dz8 |jdzA &aQSGSYyR RS
FNFESdzNI £ £ Q2dzSaid Fdz OFLI RQI yIAFSNI £ tQSaidod L
ou moins élevés (ex.massif dunaire de Courseulissr-Mer a Asnelles), de baies 0@ & i dzI A NB a
(ex.:baiedes VeysRS Tl f I AaSa OF f O A NBasesaldBRSinde Soddont. f QS NP
sableuxet de zones artificialisées (exdigue en béton de Quinéville & Saaermain). Il peut
étre découpé en trois unités
- [ LINBYASNB:ZI t Q2 dz8 BdiflEur & 1@ BaileSIgsSR/eyRss cofnposeld? A y 1 S R
secteurs rocheux granitiques les deux suivants de dunesdssédiments quaternaires
- [ aSO2yRSs RS fI o0FAS RSa +xS@&a t tQSalddz ANB R
convexest comprendsuccessivement des zones de falaises hautes et des cordons sableux
- [ GNRAAASYS Lt fQSadz aQSiSyR RS tQS&addz ANS RS
a falaise taillée dans les roches du Secondaire.
2.1.6.5 TOPOGRAPHIE TERRESTR

{ QA y & O NJpattie gairs ladantinNilé de la plaine agricole de Caen, le domaine terrestre de
la zone du programme se caractérise

f

- de Berniéra-sur-Mer a Blainvillesur-Orne: topographie plane

natural power



ETAT INITIAL
MILIEU PHYSIQUE parc @OlieN canse
e ia: Rt

Réseau de transpart d'électricité

GEOMORPHOLOGIE ETRPRBIGBATHYMETRIE

- deBlainvillesur-OrneaRanvile LINB a4 Sy OS RS f I +310Y SRQ IRGiividiodaRNg/ S a
plateau de Blainvillsur-Orne et de Ranville situé a 25 m.

natural power
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2.1.7 COUVERTURE SEDIMEREA

2.1.7.1 NATURE DES FONDS MNR

2.1.7.1.1 PAREOLIEN
La typologie des fonds observée sarzone du paréolien est caractéristiques des fonds de la
baie de Seine les faciés sédimentairey sont ponctués par de affleurements rocheux
apparaissant au travers des dépots saBINJ @St SdzE SG GSY2A 3yl yid RQdzyS
meubles peu importante. Le sitprésente trois zones structurales distinctes : ouest, est et
centre qui s'étirent dansne direction nordouest/sudest:

- La zone ouest est homogene et composée d'une couche gmbl@leuse a graveleuse

- La zone est présente une structure tabulaireants d'épaisseur métrique, avec une zone plus
"accidentée" correspondant aux paléochemxaet marquée par des fractures failles;

- La zone centralse caractérise par un changement de structure du substratum marqué par la
plongée vers le norést d'un barw calcaire. L'épaisseur slgédiments meubles reste1m.

Les échantillons prélevés sur le site démontrent une structure granulométrique hétérogene. De
maniére générale, les faciés sédimentaires dominants peuvent étre définis commesdbkes

grossiersx  OSLISYRIyG tSa FylteasSa F2yd | LI NI AGNS |
de plusieurs stocks sédimentairés f Sa F2yRa azyid 02YLI2aSa RQdzy
granules voire de cailloux. Les proportions de chaque fraction varient de @%a 5

9y &QAYGSNBaalyd dzyAljdzSYSyid t fF FNXOGA2Y &l ot
distingués en fonctin de leur teneur en calcaire

- Sur prés de 9% de la zone, la couverture de sable estlifm-graveleuse, ce qui signifie que 50
a7 Rdz OFf OFANB S50 RQ2NAIAAYS o0A2f23Al dzS

- Sur les 5% restant (bordure NE), le sable est-itloegraveleux, la fraction calcaire est donc de
30 a 50 %.
5rya fQSyasSyofS RS | péusegré&eantééd@rieur edl finginkéfedze Sa FA Y S
a 1% hormissurune station de prélevemeruu elle est de 4%).

2.1.7.1.2 RACCORDEMENT

De la méme maniere que la morptathymétrie, le raccordementprésente deux sections
distinctes par leurs couvertures sédimentaires respectives

- Le secteur littoralde O a 4,4 kn), correspondant au plateau émergé du Calvados, se caractérise
par la présence de roches affleurasfe 2 OF £ SYSy (i  NiSe®aude@BeNsBdimBrinir, S
Ponctuellement, il est entrecoupé par les paléovallées comblées de sables grossiers a moyens.
Les premiers 400 m sont recouverts par des sables de bas de;plage

- Le secteur du large (de 4,4 a 15 km) est caractérisé par une couverture sédimentaire homogéne,
constituée par un mélange de cailloutis, de graviers et de sables grossiers.

5Qdzy S Y| yaleSlddBpaisk&uys fe sédiments meubled $aibles et inférieures a 0,5.

Il existe cependant deux palé@llées perpendiculaires au tracé dont le comblement
ASRAYSyYy Gl ANB midokaryait laydedulprigie, il faut distinguer la partie
intertidale ou les sédiments sont des graviers et des graviers sableux de la zone subtidale dont
les sédiments sont plus grossiergraviers et graviers sabi@seux. La fraction de particules
fines dans chaque zone est respectivement de moins #ee demoins de 15%.

natural power
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Carte4 : Contexte sédimentologique et nature des fonds
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